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Ⅰ．緒　　言（はじめに）

　#PEZ�NBTT� JOEFYʢ#.*ʣͱ݂த $31 ೱ౓͕ਖ਼
ͷ૬ؔΛࣔ͢͜ͱ͕ใ̍ࠂʣ͞ΕɼංຬͱԌ঱൓Ԡͷ
஫໨͞ΕΔΑ͏ʹͳͬͨɻංຬऀͰ͸Ԍ঱ͷ͕܎ؔ
ඪͰ͋Δࢦ JOUFSMFVLJOʢ*-ʣٴ��ͼ UVNPS�OFDSPTJT�

GBDUPSʢ5/'ʣ� Ћͷ݂தೱ౓্͕ঢ͍ͯ͠Δɻ͠
͔͠ɼңόΠύεज़ޙʹ͸ɼංຬͷܰݮʹ൐݂ͬͯ
த *-��ͱ 5/'� Ћೱ౓͕௿Լ͢ΔͨΊɼංຬͱԌ঱
൓Ԡͷີ઀ͳؔ࿈ੑ͕ࣔࠦ͞Ε͍ͯΔ̎ʣɻ಺ଁࢷ๱
ੜ͞ΕΔ࢈๔ΑΓࡉ BEJQPLJOF ͕ංຬऀͷશ਎ੑԌ
঱൓Ԡ঱ީ܈ʹؔ༩͍ͯ͠Δ͜ͱ͕൑໌̏͠ʣɼࢷ๱

อ݈Պֶࢽڀݚ
+PVSOBM�PG�)FBMUI�4DJFODFT�/P���ɿ��ʵ��

［原著］

内臓脂肪細胞におけるケモカインの発現とその意義

山　口　　　類　　　山　ຊ　ོ　හ　　　ࡔ　ຊ　ѥཬࣿ
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Պֶࠪݕຊอ݈Պֶେֶอ݈Պֶ෦ҩֶ۽

　಺ଁࢷ๱ܕංຬͰ͸ࢷ๱૊৫ʹԌ঱ࡉ๔΍໔Ӹࡉ๔ͷਁ५ʹ൐͏Ԍ঱൓Ԡ͕࣋ଓ͍ͯ͠Δ͜
ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔɻࡉ๔ͷ૸Խੑʹ͸έϞΧΠϯ͕ॏཁͳ໾ׂΛԋ͍ͯ͡Δɻ͜ͷέϞΧΠϯ
ʹ͸γεςΠϯج࢒ͷҧ͍ʹΑΓɼ$9$
�$$
�$9�$�BOE�9$ ͱ̐छ類ͷέϞΧΠϯ͕ଘ͢ࡏΔɻ
ංຬͰ͸಺ଁࢷ๱ࡉ๔͔Β֤छͷέϞΧΠϯ͕෼ൻ͞ΕɼຫੑԌ঱ঢ়ଶΛఄ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕ߟ
͑ΒΕΔɻຊڀݚͰ͸ɼώτ಺ଁࢷ๱ࡉ๔͔ΒಘΒΕͨౚ݁લۦ಺ଁࢷ๱ࡉ๔Λ෼Խ༠ಋͨ͠
੒ख़ࢷ๱ࡉ๔ʹͲͷΑ͏ͳέϞΧΠϯͷ N3/" ��*.#ɻͨ͠ࡧݕΕ͍ͯΔ͔Λ͞࢒͕���LH�N�
ͷࢷ๱ࡉ๔Ͱ͸ɼ.$1��ʢ$$-�ʣɼ3"/5&4ʢ$$-�ʣɼ&/"���ʢ$9$-�ʣٴͼ *-��ʢ$9$-�ʣ�
N3/" ͷൃ͕ݱೝΊΒΕͨɻҰํɼ#.*�����LH�N�ͷࢷ๱ࡉ๔Ͱ͸ .$1��ɼ3"/5&4ɼ&/"�
��
� *-��ʹՃ͑ͯɼ�MZNQIPUBDUJO� Ќʢ9$-�ʣͱ�GSBDUBMLJOFʢ$9�$-�ʣN3/" ͷൃ͕ݱೝΊΒ
Εͨɻॏ౓ͷ಺ଁࢷ๱ܕංຬͰ͸ 9$�΍�$9�$ έϞΧΠϯʹΑΓɼࣗવ໔Ӹʹؔ༩͢Δ޷தٿ
΍୯ٿʹՃ͑ͯɼ֫ಘ໔ӸΛ୲͏ 5 ॏಞͳ߹ซ঱Λൃ঱͢Δ͜͜͠ى๔ͷ༡૸ɾਁ५ΛҾ͖ࡉ
ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ

キーワード：体格指数（Body mass index, BMI），ケモカイン，内臓脂肪細胞，凍結前駆内臓脂
肪細胞
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૊৫͸ɼ΋͸΍தੑࢷ๱Λ஝ੵ͢ΔଁثͰ͸ͳ͘ɼ
಺෼ൻଁثͱͯ͠Ґஔ͚ͮΒΕΔΑ͏ʹͳͬͨɻߴ
ͷҰաੑ༡ٿத޷๱૊৫΁ࢷ๱৯ઁऔʹΑΓ಺ଁࢷ
૸ɾਁ५͕͜ىΔ̐ʣɻ·ͨɼංຬϚ΢εϞσϧΛ༻
͍ͨ಺ଁࢷ๱૊৫ͷ໔Ӹ૊৫છ৭Ͱ͸ɼϚΫϩ
ϑΝʔδͱಉ༷ʹ $%��5 ๔͕༡૸ɾਁ५͢Δ͜ࡉ
ͱ͕ใ̑ࠂʣ͞Εͨɻߋʹɼ5 ๔͔Β෼ൻ͞ΕΔ໔ࡉ
ӸௐઅαΠτΧΠϯͰ͋Δ JOUFSGFSPOʢ*'/ʣ�Ѝʹ
ΑΓ໔Ӹ൓Ԡ͕૿͞ڧΕΔ̑ʣɻ·ͨɼࢷ๱૊৫ͷԌ
঱Ͱ͸ɼ/BUVSBM�LJMMFS�5 ๔΋ॏཁͳ໾ׂΛԋ͡ࡉ
͍ͯΔ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ̒ʣɻ
　έϞΧΠϯ͸ɼࡉ๔ද໘্ͷ ( ୿ന࣭ڞ໾ड༰
ମΛհͯ͠ന݂ٿͷ༡૸ͱੑ׆ԽʹؔΘ͍ͬͯΔα
ΠτΧΠϯͰ͋ΔɻγεςΠϯ഑ྻͷҧ͍ʹΑΓɼ
έϞΧΠϯ͸ $$ɼ$9$ɼ9$ɼ$9�$ ͷ�छ類ʹ෼
類͞ΕΔɻͦΕͧΕͷέϞΧΠϯ͸ಛఆͷന݂ٿͷ
༡૸ɾਁ५ʹؔ༩͍ͯ͠Δʢද̍ʣɻຊڀݚͰ͸ɼ
಺ଁࢷ๱ࡉ๔ʹ͓͚ΔຫੑԌ঱൓ԠػংΛղ໌͢Δ
໨తͰɼώτౚ݁಺ଁલࢷۦ๱ࡉ๔ΑΓ෼Խɾ༠ಋ

ͨ͠੒ख़ࢷ๱ࡉ๔Λ༻͍ͯɼ#.* ͷ্ঢʹ൐͏಺
͠౼ݕ͍ͯͭʹͷ૬ҧݱ๱૊৫ͷέϞΧΠϯൃࢷଁ
ͨɻ

Ⅱ．方　　法

１. ヒト凍結内臓脂肪前駆細胞
๱લࢷ๔͸୯Ұυφʔ༝དྷͷώτౚ݁಺ଁࡉ๱ࢷ　
�4
๔ʢ%4�1IBSN�#JPNFEJDBMࡉۦVJUB
�+BQBOʣΛ࢖
༻ͨ͠ɻ·ͨɼυφʔ͸͢΂ͯถࠃ '%" ೝՄͷϓ
ϩάϥϜʹैͬͯ؅ཧ͞Ε͓ͯΓɼΠϯϑΥʔϜ
υɾίϯηϯτऔಘ࠾ʹޙऔ͞Εͨେ໢ࢷ๱૊৫Α
Γ WJTDFSBM�QSFBEJQPDZUF ͕෼཭͞Εͨʢ;FO�#JP
�
*OD
�3FTFBSDI�5SJBOHMF�1BSL
�/$ʣɻ࢖༻ͨ͠ώτ
ౚ݁಺ଁલࢷۦ๱ࡉ๔ͷυφʵ৘ใΛද̎ʹࣔ͢ɻ
8)0 Ͱ͸��Ҏ্ΛଠΓա͗ʢPWFSXFJHIUʣɼ��Ҏ
্ΛංຬʢPCFTFʣͱఆٛ͞Ε͓ͯΓɼຊڀݚͰ࢖
༻ͨ͠υφʔΛɼ����LH�N��#.* ͱ܈ ����LH�N��
#.* ๔͸ɼੜଘ཰ɼࡉͷޙ෼͚ͨɻ·ͨɼղౚʹ܈
ɻͨ͠༺࢖ɼ෼ԽೳΛ֬ೝͯ͠࡯؍ଶܗ

２. ヒト凍結内臓脂肪前駆細胞の分化・誘導
　ౚ݁಺ଁࢷ๱લࡉۦ๔͸ഓཆ༻ഓ஍ʢਤ̏ʣΛ༻
͍ͯ༥ղͨ͠ɻ�ʷ����DFMMT�WJBM Λ༥ղ͠ɼࡉ๔ີ
౓Λ̐ʷ���　DFMMT�NM ʹௐ੔ͨ͠ɻࡉ๔ු༡ӷΛ
��NM ԕ ৺ ؅ ʹ Ҡ ͠ɼ ߋ ʹ ഓ ஍��NM Λ ఴ Ճ ޙ
�
���SQNɼ̍෼ؒԕ৺͠ࡉ๔Λચড়ͨ͠ɻ্ਗ਼Λ
औΓআ͖ಉഓ஍ʹු༡ͤ̒͞�XFMM�QMBUF ʹ̍XFMM
͋ͨΓ���ʷ���　DFMMT Λ೻छͨ͠ɻúþˆɼ���$0�ͷ
৚݅ԼͰഓཆΛͨͬߦɻ̎೔ʹ̍౓ɼഓ஍ަ׵Λߦ
͍ίϯϑϧΤϯτʹͳΔ·Ͱ̐ʙ̓೔ഓཆͨ͠ɻ෼
Խഓ஍ʢද̐ʣΛ༻͍ͯ෼Խ༠ಋޙʹɼ಺ଁࢷ๱ࡉ
๔ഓཆ༻ഓ஍ʢද̑ʣʹަͨ͠׵ɻ

表１．Chemokines and receptor expressing cells
.PUJG� $IFNPLJOF� 3FDFQUPS�FYQSFTTJOH�DFMMT�
$$� .$1�� NPOPDZUF
�5�DFMM
�CBTPQIJM

3"/5&4 FPTJOPQIJM
�CBTPQIJM
�NPOPDZUF
�5I��DFMM
$9$� &/"���� OFVUSPQIJM

*-��� OFVUSPQIJM
�$%���5�DFMM
�/,�DFMM
$� -ZNQIPUBDUJOôЌ MZNQIPDZUF
$9�$ 'SBDUBMLJOF� 5�DFMM
�NPOPDZUF
�/,�DFMM

表２．Donor information
"HF #.* (FOEFS� 3BDF 4NPLFS
�� ���� ' "" /
�� ���� . "" /

""��"GSJDBO�"NFSJDBO
�/��/PO�TNPLFS

表３．培養用培地
%.&.�)BN`T�'����NFEJVNʢ���
W�Wʣ
)&1&4�Q)���
'FUBM�CPWJOF�TFSVN
1FOJDJMMJO
4USFQUPNZDJO
"NQIPUFSJDJO�#
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３.RNA の抽出及び RT-PCR 法
　ഓཆ্ਗ਼ΛऔΓআ͖ɼ*40(&/�3/"�LJU��NM Λ
Ճ͑ࢷ๱ࡉ๔Λ༹ղͤͨ͞ɻΫϩϩϗϧϜΛ���NM
Ճ͑ɼ��
���Hɼ��NJOɼ�ˆʹͯԕ৺Λͨͬߦɻԕ
৺ޙɼਫ૚෦෼ΛผͷΤοϖϯνϡʔϒʹҠ͠ɼΠ
ιϓϩύϊʔϧ����NM ΛՃ͑��
���Hɼ��NJOɼ�ˆ
Ͱԕ৺Λͨͬߦɻ3/" ௜఼Ҏ֎ΛऔΓআ͖ɼ���
Τλϊʔϧ��NM ΛՃ͑ࠞ࿨ޙɼ�
���Hɼ�NJOɼ�ˆ
ʹͯԕ৺Λͨͬߦɻ��� ΤλϊʔϧΛऔΓআ͖ɼ
"/�Q)����5&�#V⒎FS���ЖM�ʹ༹ͯղͨ͠ɻ3ޙ૩ס
ͷ 0% ൺʢ�������ʣ͕���Ҏ্ʹͳΔ͜ͱΛ֬ೝ͠
ͨɻ���ЖH ͷ 3/" Λ 1SJNF4DSJQUä�3FWFSTF�
5SBOTDSJQUBTFʢλΧϥόΠΦʣͰٯసࣸΛͨͬߦɻ
ɼ̲ޙసࣸٯ %/" ੜ੒෺�̑Ж- Λ໨తͷҨ఻ࢠΛ
૿෯͢Δ QSJNFS���O.ɼ5B,B3B�&Y�5BR�)4 Λ༻
͍ͯ 1$3 Λͨͬߦɻ1$3 ෺ͷղੳ͸ΞΨϩʔε࢈
��ӭಈΛ༻͍ͨɻΞΨϩʔεήϧͷೱ౓͸ؾి ͱ
͠ɼ���7 Ͱ໿��෼ిؾӭಈΛͨͬߦɻిؾӭಈޙ
͸Τνδ΢Ϝɾϒϩϛυ༹ӷͰછ৭Λ͍ߦɼόϯυ
Λͨ͠࡯؍ɻ'PSXBSE�QSJNFS ͼٴ 3FWFSTF�QSJNFS
ͷ৘ใ͸ද̒ʹͨ͠ࡌهɻ

Ⅲ．結　　果

　#.*ʢ����LH�N�ʣ�༝དྷͷ಺ଁࢷ๱ࡉ๔Ͱ͸ɼ
35�1$3 ๏ʹͯ $$-�ʢ.$1��ʣɼ$$-�　ʢ3"/5&4ʣɼ

表４．分化培地
%.&.�)BN`T�'����NFEJVNʢ���
W�Wʣ
)&1&4�Q)���　　　　　�
'FUBM�CPWJOF�TFSVN���
11"3 Ѝ �BHPOJTU
#JPUJO�����������������������
*TPCVUZMNFUIZMYBOUIJOF
1BOUPUIFOBUF������������
1FOJDJMM
)VNBO　JOTVMJO���������
4USFQUPNZDJO
%FYBNFUIBTPOF�����
"NQIPUFSJDJO�#

表５．培養用培地
%.&.�)BN`T�'����NFEJVNʢ���
W�Wʣ
)&1&4�Q)���
'FUBM�CPWJOF�TFSVN
%FYBNFUIBTPOF
#JPUJO
"NQIPUFSJDJO�#
1BOUPUIFOBUF
1FOJDJMMJO
)VNBO�JOTVMJO
4USFQUPNZDJO

表６．PCR 用 forward (sense) and reverse (antisense) primer 配列
1SJNFS 4FRVFODF

Ќ �BDUJO 4FOTF����(5(((($($$$$"(($"$$"���
"OUJTFOTF����$5$$55""5(5$"$($"$("555$���

.$1�� 4FOTF����$"""$5(""($5$($"$5$���
"OUJTFOTF����$"555$$"$""5""5"5555"(���

3"/5&4 4FOTF����$5"$5$((("(($5""(($"((""���
"OUJTFOTF����("((((55("("$(($((""($���

&/"��� 4FOTF����"5$5$$($5$$5$$"$$$"(5���
"OUJTFOTF����55$55(5$55$$$5(((55$"("����

*-�� 4FOTF����($555$5("5((""("("($���
"OUJTFOTF����(($"$"(5((""$""(("$5���

-ZNQIPUBDUJO� Ќ 4FOTF����"(("(""5($5$$(5$5(""���
"OUJTFOTF����$"($5(5"55((5$("55($���

GSBDUBMLJOF 4FOTF����"(("(""5($5$$(5$5(""���
"OUJTFOTF����"(""("(("(($$""((""(���
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$9$-�ʢ&/"���ʣɼ$9$-�ʢ*-��ʣɼ9$-�
ʢ-ZNQIPUBDUJOЌʣɼ$9�$-�ʢ'SBDUBMLJOFʣ�
N3/" ͷൃ͕ݱೝΊΒΕͨʢਤ̍ʣɻҰํɼ#.*

ʢ����LH�N�ʣ� ༝དྷͷ಺ଁࢷ๱ࡉ๔Ͱ͸ɼ$$-�
ʢ.$1��ʣɼ$$-�ʢ3"/5&4ʣɼ$9$-�ʢ&/"���ʣɼ
$9$-�ʢ*- � �ʣ　N3/"ͷൃ͕ݱೝΊΒΕ͕ͨɼ
9$-�ʢ-ZNQIPUBDUJOЌʣٴͼ$9�$-�ʢ'SBDUBMLJOFʣ�
N3/" ͷൃݱ͸ೝΊΒΕͳ͔ͬͨɻ

Ⅳ． 考　　察

๱Λஷଂ͠ɼٌծ࣌ʹ༡ࢷ๱૊৫͸ओʹɼதੑࢷ　
཭ࢷ๱ࢎΛ༡཭͢Δ૊৫Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯͨɻ
͔͠͠ɼ����೥୅ʹංຬϥοτͷࢷ๱ࡉ๔ʹ 5/'�
Ћ�N3/" ʣ͞ΕͯҎདྷɼ̓ࠂΔ͜ͱ͕ใ͍ͯ͠ݱൃ͕
Ͱ͋ΔͱҐஔ෇͚ΒΕͨ̔ʣɻث๱૊৫͸಺෼ൻଁࢷ
ංຬͰ͸ɼࢷ๱૊৫಺ʹϚΫϩϑΝʔδͷ༡૸ɾਁ
५͕ೝΊΒΕΔ̕ʣɻ·ͨɼதੑࢷ๱ͷ஝ੵͯ͠ංେ
Խͨ͠಺ଁࢷ๱ࡉ๔Λ൐͏ංຬͰ͸ɼϦϯύٿ΍Ϛ
ΫϩϑΝʔδͳͲͷࢷ๱૊৫ॅࡏͷ໔Ӹࡉ๔ʹΑΔ

図１．>30 kg/m² BMI 由来の脂肪細胞 mRNA の PCR 産物解析
B�　1$3 ӭಈΛࣔ͢ɻؾ෺ͷΞΨϩʔεి࢈
C�　έϞΧΠϯҨ఻ࢠͷൃݱΛЌ�"DUJOͷൃྔݱͰิਖ਼ͨ͠3FMBUJWFEFOTJUZΛࣔ͢ɻ
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Ԍ঱ੑαΠτΧΠϯͷ্ঢʹ൐͏௿άϨʔυͷຫੑ
Ԍ঱ঢ়ଶΛఄ͢Δɻͭ·ΓɼංຬͰ͸ࢷ๱૊৫಺΁
ͷछʑͷ໔Ӹࡉ๔ͷ༡૸ɾਁ५Λಛ௃ͱ͢Δɻಛʹɼ
ຫੑԌ঱൓Ԡ͸Ԍ঱ੑϚΫϩϑΝʔδͷਁ५ͱԌ঱
ؔ࿈Ҩ఻ࢠͷൃ͕ݱઌ͢ߦΔ͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔ̕ʣɻ
๱૊৫Ͱ͸ɼ૸ԽੑαΠτΧΠϯͰ͋ΔέϞΧΠࢷ
ϯ͕Ԍ঱ہॴ΁ͷന݂ٿͷ༡૸ɾਁ५ʹॏཁͳ໾ׂ
Λԋ͍ͯ͡ΔɻංେԽͨ͠಺ଁࢷ๱ࡉ๔͔Β
.$1��΍ ੜ͞Εɼංຬʹ༝དྷ͢ΔຫੑԌ࢈͕��-*
঱൓ԠΛऒ͢ىΔɻ·ͨɼέϞΧΠϯϨϕϧͱංຬ
ͷύϥϝʔλʔͰ͋Δ #.* ͕ີ઀ʹؔ࿈͍ͯ͠Δ

͜ͱ͕ใ͞ࠂΕͨ��ʣɻ
　έϞΧΠϯ͸ $$ɼ$9$ɼ$ɼ$9�$ ͷ̐छ類ʹ
෼類͞ΕΔɻຊڀݚͰ͸ώτౚ݁಺ଁલࢷۦ๱ࡉ๔
Λ෼Խɾ༠ಋͨ͠੒ख़ࢷ๱ࡉ๔ͷέϞΧΠϯ�
N3/" ͷൃݱΛͨ͠ࡧݕɻ$$ έϞΧΠϯͰ͋Δ
ͼٴ��$1. 3"/5&4�N3/" ͸ #.*����LH�N܈�
ͼٴ #.*����LH�N܈�ͷ಺ଁࢷ๱ࡉ๔ͰೝΊΒΕ
ͨɻSFHVMBUFE� PO� BDUJWBUJPOɼOPSNBM� 5� DFMM�
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図２．<30 kg/m² BMI 由来の脂肪細胞　mRNA の PCR 産物解析
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図２．<30 kg/m² BMI 由来の脂肪細胞 mRNA の PCR 産物解析 

a. PCR 産物のアガロース電気泳動を示す。 
b. ケモカイン遺伝子の発現を β-Actin の発現量で補正した Relative 

density を示す。 
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ΑΓ಺ଁࢷ๱૊৫ʹ 3"/5&4�N3/" ͷൃ͕ݱ༗
ҙ ʹ ૿ ڧ ͠ ͯ ͍ Δ��ʣɻ#.*����LH�N܈� ٴ ͼ
#.*����LH�N܈�ͷ྆܈Ͱɼ$9$ έϞΧΠϯͰ͋
Δ &/"���΍ *-���N3/" ͷൃ͕ݱೝΊΒΕͨɻ
&QJUIFMJBM�OFVUSPQIJM�BDUJWBUJOH�QFQUJEF���ʢ&/"�
��ʣ͸ɼྗڧͳ޷தٿ༡૸ҼࢠͷҰͭͰ͋Δ��ʣɻϚ
΢εΛ༻͍ͨڀݚͰ͸ɼࢷߴ๱৯ઁऔʹ൐͍޷தٿ
ͷ಺ଁࢷ๱૊৫಺΁ͷҰաੑਁ५͕͜ىΔ͜ͱ͕ใ
๱૊৫ͷຫੑԌ঱൓ࢷΕͨ̐ʣɻංຬʹ൐͏಺ଁ͞ࠂ
ԠͷԌ঱Χεέʔυͷॳظஈ֊Ͱ͸ɼϚΫϩϑΝʔ
δͷਁ५ʹઌ͜ىͯ͠ߦΔ޷தٿͷ༡૸ɾਁ५͕ॏ
ཁͰ͋Δɻ·ͨɼංຬऀͰ͸ɼ*-��͕ࢷ๱ࡉ๔͔Β
ੜ͞ΕΔɻͦͷ݁Ռɼ݂த࢈ *-��ೱ౓͕ஶ૿͢Δ͜
ͱ͕ใ͞ࠂΕͨ��ʣɻຊڀݚͰ΋ಉ༷ʹ #.*����LH�
N܈�ͷ಺ଁࢷ๱ࡉ๔Ͱ͸ɼ.$1��ɼ3"/5&4ɼ
&/"���ɼ*-���N3/" ͷൃ͕ݱೝΊΒΕͨɻ͔͠͠ɼ
ͱ܈���*.# #.*�$๔Ͱ͸ɼࡉ๱ࢷͷ಺ଁ܈�� ͱ
$9�$ έϞΧΠϯͷൃݱʹ૬ҧ͕ೝΊΒΕͨɻ$ ͱ
$9�$�έϞΧΠϯ͸ JNNVOF�NPEVMBUPST ͱͯ͠࡞
༻͢Δ��ʣɻ$ έϞΧΠϯͰ͋Δ -ZNQIPUBDUJO�͸ɼ
୯ٿ΍޷தٿͰ͸ͳ͘Ϧϯύٿʹର͢Δ༡૸Ҽࢠͱ
ͯ͠ใ͞ࠂΕͨ��ʣɻߋʹɼ$.���MZNQIPUBDUJO ͸׆
ੑԽ $%���5 ੜ͞ΕΔέϞΧΠϯͰ͋Δ࢈๔͔Βࡉ
��ʣɻ͜ͷΑ͏ʹ MZNQIPUBDUJO�͸ 5 #๔ɼࡉ ๔ɼࡉ
ͷ༡૸ɾਁ५ʹॏཁͳ໾ׂΛԋ͍ͯ͡Δ��ʣɻٿத޷
　$ έϞΧΠϯʹ͸ɼ9$-��MZNQIPUBDUJO� Ћͱ
9$-��MZNQIPUBDUJO� Ќͷ̎छ類͕͋ΔɻҰํɼ
$9�$ έϞΧΠϯʹ͸ɼ�$9�$-���GSBDUBMLJOF ͷ̍
छ類͔͠ଘ͠ࡏͳ͍ɻന݂ٿͷԌ঱ہॴ΁ͷ༡૸ɾ
ਁ५ʹ͸ओʹηΫϨνϯ΍ΠϯςάϦϯͳͲͷ઀ண
Ҽࢠͱ૸ԽੑҼࢠͰ͋ΔέϞΧΠϯΛඞཁͱ͢Δɻ
'SBDUBMLJOF��͸ɼന݂ٿͷ݂؅಺ൽࡉ๔΁ͷ઀ணΛ
ऒ ى ͢ Δ ͜ ͱ ͕ ใ ࠂ ͞ Ε ͯ ͍ Δ��ʣɻ · ͨɼ
'SBDUBMLJOF ͸ੑ׆Խ݂ͨ͠؅಺ൽࡉ๔ද໘ʹ݁߹
ͨ͠෼ࢠͰɼ5 ,/ɼٿ๔ɼ୯ࡉ ͳ઀ݻڧ๔ͱͷࡉ
ணΛ༠ಋ͢Δɻ·ͨɼथঢ়ࡉ๔ͷ੒ख़ʹ൐ͬͯࡉ๔
ද໘্Ͱൃ͢ڧ૿͕ݱΔ͜ͱ͕൑໌͍ͯ͠Δ��ʣɻ·
ͨɼ'SBDUBMLJOF ͸̎ܕ౶೘පͷൃ঱ͱਂؔ͘༩͠
͍ͯΔΞσΟϙέϞΧΠϯͰ͋Δ͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯ
Δ��ʣɻ
　ංຬͰ͸ɼ಺ଁࢷ๱૊৫ͷ MPX�HSBEF ͷԌ঱൓Ԡ
๔ͱࡉ๱ࢷΓɼ͓ͯͬ͜ى͕ 5 ͕༺࡞ޓ๔ͷ૬ࡉ
ใ͞ࠂΕͨɻ$%���ϔϧύʔ 5 ๔ͱࡉ ๔ࡉ　��%$
োੑ֐ ๔਺͕ࡉ๔ͷࡉ�5 #.*�ͱਖ਼ͷ૬ؔΛࣔ͠ɼ

·ͨɼ5 ʹ๱૊৫ࢷ๱૊৫ΑΓ಺ଁࢷ๔͸ɼൽԼࡉ
ଟ਺ਁ५͢Δɻࢷ๱ࡉ๔Ͱ࢈ੜ͞ΕΔέϞΧΠϯʹ
ΑΓɼ5 ʹ๱ੜ੒ࢷ๱૊৫΁༡૸ɾਁ५͠ࢷ๔͕ࡉ
ਂؔ͘༩͍ͯ͠Δɻ͜ͷΑ͏ʹࢷ๱ࡉ๔ͱ 5 ๔ࡉ
ͷΫϩετʔΫͷଘ͕ࠦࣔ͞ࡏΕͨ��ʣɻߴ౓ංຬʹ
൐͏छʑͷපଶܗ੒ʹ͸ɼࢷ๱ࡉ๔͔Β࢈ੜ͞ΕΔ
έϞΧΠϯɼಛʹɼ$ ͱ $9�$ έϞΧΠϯ͕ॏཁ
ͳ໾ׂΛԋ͍ͯ͡Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ

Ⅴ．結　　語（おわりに）

　ώτ಺ଁࢷ๱ࡉ๔༝དྷͷౚ݁಺ଁલࢷۦ๱ࡉ๔Λ
෼Խ༠ಋͯ͠ಘΒΕͨ੒ख़ࢷ๱ࡉ๔ʹ͸ɼέϞΧΠ
ϯͷҨ఻ϝοηʔδ͕͞࢒Ε͓ͯΓɼංຬʹ൐͏ࢷ
๱૊৫ʹ͓͚ΔԌ঱൓Ԡʹਐߦաఔ͕૝ఆͰ͖Δ͜
ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ
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Chemokine profile of visceral adipocytes derived from severe 
obesity
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